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 شیپ يبرا ديجد روش کي عنوان به يزیب شده میتنظ يعصب يمصنوع شبکه مقاله نيا در

 به يمال يفنهاي شاخص و بازار روزانه متیق. است شده داده شنهادیپ بازار يمال تیوضع ينیب

. است شده استفاده، شده بسته يفرد سهام متیق بعد روز کي ينیب شیپ يبرا يورود عنوان

 هيتجز يبرا مهم و زیبرانگ چالش کار کي بعنوان يکل طور به سهام متیق حرکت ينیب شیپ

 سهام متیق حرکات قیدق ينیب شیپ. شودمي نظرگرفته در يمال يزمانهاي يسر لیتحل و

 يدگیچیپ. کند يباز سهام بازده بهبود يبرا انگذارسرمايه به کمک در يمهم نقش تواندمي

. است نهفته سهام متیق روزانه حرکت در يثبات يب و يذات اختلال در روند نيا ينیب شیپ در

 دهدمي اجازه، داده اختصاص شبکههاي وزن به ياحتمال تیماه کي يزیب منظمهاي شبکه

 يشنهادیپ روش. کند مهيجر را دهیچیپ حد از شیبي هامدل نهیبه و خودکار طور به شبکه

 میتعم و ينیب شیپ تیفیک و داده کاهش را آموزش و برازش به حد از شیب ازین بالقوه بطور

 نییتع منظور به پايسا و خودرو رانيا يهاشرکت سهام با شيآزما. دهدمي ارتقا را شبکه

 سرمايه بازار فعالان براي خودرو صنعت تیجذاب انتخاب نيا لیدل. شد انجام مدل ياثربخش

 . است بالاتر صنعت کل شاخص و بورس کل شاخص به نسبت آن بازدهي نرخ رايز، است

 . سهام متیق ينیب شیپ، يمصنوع يعصب شبکه، يزیب شده منظم شبکه: کلیدیهای واژه
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 قدمهم

ان و تحلیل گران گذارسرمايهپیش بیني قیمت سهام اخیراً علاقمندان زيادي در میان 

بازار پیش بیني بازار سهام بسیار پیچیده است و با تمايلات روزانه . پیدا کرده استاي حرفه

، پیچیدگي حرکت قیمت بازار و سرمايه به عواملي مانند حوادث سیاسي. در ارتباط است

. باشدرفتار رقابتي تجاري مرتبط مي، گزارشهاي بدست آمده سه ماهه، بازارهاي جديد

تواند به صورت روزانه جمع هاي فني بر اساس اطلاعات سهام که ميتاجران به علائم

توان علیرغم در دسترس بودن اين نشانگرها اغلب به سختي مي. وابسته اند آوري شود

در دو دهه گذشته تحقیقات زيادي . گرايشهاي هفتگي يا روزانه را در بازار پیش بیني کرد

ي هاروشاين نوع دانش شامل . براي پیش بیني کردن بازگشت سرمايه انجام شده است

تعدادي . است  (ANN) ي مصنوعيهاي عصبهوشمندانه مصنوعي زيادي از جمله شبکه

هاي سرمايه هاي عصبي براي پیش بیني گرايشبعنوان پیش نیاز شبکه، از اين شبکه ها

، فراندز روديگوز، 1996جن ووت و آبروديک ، 1992بباوکزاکي ) اندبکار برده شده

و آکي ، همامزکبي، 2005گیزاي سايدن و زيمبرا ، 2000گزانلزمارتل و سوسويلادريوبو 

 لئونگ و چن(. 1999والزک ، 2007راهو ، 2000دبرت و ورالسین ، لاندس، 2009کاتي 

پارامتريک و غیر پارامتريکي را براي پیش بیني گرايش و بازگشت ي هامدل( 2000)

 که شبکه عصبي احتمالي نتايج تجربي بررسي آنها نشان داد. سرمايه ارائه و تحلیل نمودند

در پیش بیني ( سطح مدل تخمین) ه با شبکه عصبي استاندارددر مقايس( مدل طبقه بندي)

هاي گسترده استاندارد اين يک اشکال استفاده از شبکه. تمايلات بازار غیرقابل اجرا است

روند که صحت مي هايي بکاربه طور ذاتي براي آموزش دادن مجموعه داده، است که

 . دهندشناخته نشده را کاهش ميهاي مجموعه آزمون

 بر پیشینه پژوهش یو مرور ینظر یمبان

هاي ازحد داده شیببرازش ، پس انتشار استانداردهاي از اشکالات استفاده از شبکه يکي

 يبرا. شودمي ناشناختههاي است که منجر به کاهش دقت در مجموعه آزمون يآموزش

 محققاناز  يبرخ، يبالقوه وزن شبکه عصب( از حد شیبرازش ب) برازش شیب نشان دادن

 يکه شامل مدل مخف ي را بکار گرفتندبیمدل ترک کي، افتهيتوسعه  يديبریه يشبکه عصب

 يبرا( GA) کیژنت تميو الگور( ANN) يمصنوع يعصبهاي شبکه(، HMM) مارکوف

پويس و ، لحین، 2009چنگ و هونگ ، چن، چو). سه سهام عمده است متیق ينیب شیپ

نتايج تحقیقات نشان داد که (. 2007نات و کیدلي ، حسن، 2002اهاوکیم ، 2002روگاسا 

ي اخیر هاسالدر . از ارزش واقعي را پیش بیني نمايد %2تواند قیمت سهام روز بعد مي

ي بیولوژيکي هاتميالگورهاي ژنتیک و الگوريتم، ي ديگري شامل منطق پیچیدههاروش
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، 2004موچزي و مورو ، آرمانو) است هاي عصبي به کار گرفته شدهبراي ارتقاء شبکه

، 2008چانگ و لويي ، 2001دلگادو پکالیجار ، بلانکو، 2009آتسلاکیس و والنسي 

يودونگ و ، 2007ريتالیجا و پندا ، 2006پانگ وابراهم ، چن، 2012چانگ ونگ و زوو 

سهام را پیش بیني  حرکت، هاي عصبي و بردارهاي حمايتي ضمیمهشبکه(. 2009لنون 

ي هاروشاين . هاي عصبي در ارجحیت هستنددهد که شبکهو نتايج نشان ميکنند مي

 ANNاند و بعضي از اشکالات قابلیت ارتقاء و رشد شبکه عصبي را به همراه داشته، جديد

 (. 2011، بوياسیوقلو و بايکان) اندمرتبط با اختلالات را کاهش داده

پیش بیني درماندگي مالي  سازيبه مدل  يقیدر تحق( 1388) ييو آقا يدیسع

 يبیزهاي پذيرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از شبکهي هاشرکت

و يک مدل با استفاده از رگرسیون  يزیبهاي دو مدل با استفاده از شبکهها آن. پرداختند

پذيرفته شده در بورس اوراق بهادار ي هاشرکتلوجستیک براي نمونه انتخاب شده از 

که مبتني بر همبستگي شرطي بود توانست  ياولین مدل شبکه ساده بیز. نمودنده ئتهران ارا

دومین مدل . نمايدورشکسته و غیرورشکسته را درست پیش بیني ي هاشرکت 90با دقت %

 ورشکسته و غیري هاشرکت 93مبتني بر احتمال شرطي بود که با دقت % يشبکه ساده بیز

مدل رگرسیون لوجستیک که يک مدل ، در نهايت. ي کردورشکسته را درست پیش بین

ورشکسته را درست پیش  ورشکسته و غیري هاشرکت 90خطي بود توانست با دقت %

 . نمايدبیني 

 يهاشرکت يمال يدرماندگ ينیب شیبه پ يدر پژوهش( 1393) يزاده و شاکر لیاسماع

پرداختند و نشان ها داده يپوشش لیآن با تحل سهيو مقا يزیبهاي از شبکه دهبا استفا يبورس

  .باشدها ميداده يلیاز دقت روش تحل شتریب يزیکه دقت روش ب دادند

زماني هاي سريهاي به منظور مطالعه و بررسي داده( 1391) فرد يبیراد و حب يصالح

را با يکديگر  يروش حداکثر درستنمايي و بیز، بازده شاخص سهام در بازارهاي مالي

 يزیحاصل از مدل بهاي يپیش بین، مقايسه نموده و در نهايت با انتخاب مناسب ترين مدل

دهد که روش بهینه ها نشان ميشبیه سازي. به دست آوردند هرا براي قیمت سهام در آيند

يک مبحث . دهدي پیشرفته ديگر ارائه ميهاروشعملکرد را در مقايسه با  سازي افزايش

مختصر در رابطه با نظم بیزي يک پیش زمینه مختصر در رابطه با معاملاتي که تابع اين 

 . مالي دارد و کاربردهاي اختیاري در زمان پیش بیني شودميروش هستند را شامل 

 يبرا ديجد کرديرو کيبه عنوان  يزیب میبا تنظ يمصنوع يعصبهاي مقاله شبکه نيدر ا

 يروند سهام برا ينیب شیپ يشبکه برا ييتوانا. شده است ير سهام معرفروند بازا ينیب شیپ
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ي هاروشاز  گريد يکيدو سهام عمده از بورس اوراق بهادارتهران ارائه شده است و با 

، يساز نهیدهد که روش بهمي نشانها يساز هیشب نيا. شده است سهيامق شرفتهیپ يبیترک

. دهدمي ارائه شرفتهیپ يهاروش گريبا د سهياز عملکرد را در مقا ييوزن سطح بالا

کوتاه در معادلات حاکم بر روش اي نهیشامل ارائه پس زم يزیب میاز بحث تنظاي خلاصه

 . است يمال يزمانهاي يسر ينیش بیپ بالقوه آن در يکاربردهاي و برنامه

 پژوهش یروش شناس

 های عصبیتنظیم بیزی شبکه

که وابسته به  بوده ANNتوسعه شبکه عصبي گذشته يک روش بسیار عمومي در زمینه 

آموزش تحت نظارت است و استفاده از روش شیب نزولي براي کاهش يک تابع خطاي 

معماري عمومي براي شبکه  1مطابق شکل . باشدمي از آناي نمونه( مثل خطاي مربع) بسته

در شکل  هانورونرابطه بین . ي استخروج، پنهان، يدرون عصبي قلبي شامل سه لايه مدل

اين رابطه به عنوان حجم سنجیده . در هر لايه يک رابطه آمده است. نشان داده شده است

 را ارزيابي( 1995گاه ، 1991گارسون ) و ذخیره شده است که مقیاس رابطه بین دوگره

انتخاب شده است  به خاطر کاهش تابع خطاي، آموزش تحت نظارت اين وزنها. کندمي

 هاروشدلیل اصلي براي بیان اين . باشندهاي شناخته شده ميو به طور عمومي نمونه

 . بردمي مواردي است که منجر به مناسب سازي يک اختلال شده و تعمیم شبکه را از بین

1)                                                        𝐹 = 𝛽𝐸𝐷 + 𝛼𝐸𝑤 

F  يک تابع قابل مشاهده است وDE  مقدار خطاهاي مربع شده وE  مقدار مربع

در شبکه بیزي (. 1992مکي ) پارامترهاي تابع قابل مشاهده هستند و  وزنهاي شبکه و 

 ظر گرفته شده است و بنابراين تابع بر طبق قانون بیزي نوشتهها متغیر در نتصادفي اندازه

 (. 1997فورسي و هاگان ) شودمي

2)             𝑃(𝑊 𝐷. 𝛼. 𝛽. 𝑀) =
𝑃(𝐷 𝑊.𝛽.𝑀)𝑃(𝑊.𝛼.𝑀)⁄

𝑃(𝐷|𝛼.𝛽.𝑀)
⁄ 

W  بردار سنگیني وزنه وD دهد و هاي بردار را ارائه ميدادهM  مدل شبکه عصبي مورد

کردند که اختلال در تصور مي( 1997) فورسي و هاگن. شده استاستفاده قرار گرفته 

بهینه سازي پارامترهاي . را تعیین کنندها هاي گوسي قادرند احتمال تابع براي وزنهداده

نیاز به حل کردن ماتريس هِسِن  و  ( مرتب شده) ترتیبي WF  در حداقل نقطه
MPW دارد . 
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نیوتن الگويي را پیشنهاد دادند که براي  -با تقريب گاس( 1997) فورسي و هاگن

اين روش رسیدن احتمالي به حداقل . گرفتها مورد استفاده قرار ميقراردادن حداقل

، نوظهوري اين روش. دهندمقدار را کاهش داده و بنابراين تعمیم دهي شبکه را افزايش مي

. هاي قالب مدل را ارائه داده استماهیت احتمالي وزنهاي شبکه در ارتباط با مجموعه داده

آماده شدن اختیاري را به طور ، هاي مخفي اضافياز لايهاي يک شبکه عصبي در اندازه

در . مجموعه براي تعیین نقطه توقف تاکید دارد تأيیددهند و بر چشمگیري افزايش مي

ي پیچیده تري به عنوان پیوندهاي غیرضروري که به هامدل، هاي تعیین شده بیزيشبکه

شبکه محاسبه شده و وزنهاي غیر جزيي . اندجريمه شده، اندطور مؤثر از صفر منشأ گرفته

باردن ) هاي پیوسته همگراينداند که با شبکهبه عنوان تعداد پارامترهاي مؤثر شناخته شده

اختلال اصلي بازارهاي سرمايه احتمال تحلیل و تمرين براي توسعه (. 2008وينکلر و 

تمرين کردن را  اديزهاي صرفه جو فرصت اين شبکه. دهدمي هاي عمومي را نشانشبکه

بنابراين اطلاعات در ، کنندرا حذف مي تأيیدکاهش دادند در حالیکه نیاز به مرحله 

 . دهندميدسترس را براي آموزش افزايش 

 

 مدل پیش بینی 

داراي لايه براي پیش بیني حرکت قیمت ( ANN) شبکه عصبي مصنوعي، در اين مقاله

پنهاني و بیروني که ، مدل شامل يک لايه داخلي. گیردسهام روزانه مورد استفاده قرار مي

ت قیم) هاي روزانه سهامشبکه عصبي داخلي شامل داده. نمايش داده شده است 1در شکل 

قیمت سهام بسته ، شبکه خارجي. باشدو شش نشانگر مالي مي( قیمت باز، قیمت بالا، پايین

ي لايه مخفي به طور تجربي از طريق تعديل تعداد هانورونتعداد . باشدمي روز بعدشده 

 . تا زمانیکه تعداد پارامترهاي به مقدار پیوسته برسد انتخاب شده است هانورون

بهینه سازي شده و استفاده از ( 1997) طبق فرايند فورسي و هاونگهاي لايه شبکه وزن

تانژانت تابع حلقوي . خطاي مربع شده به عنوان تابع ارزيابي بهینه سازي ارائه شده است

براي لايه پنهان انتخاب شده و حجم در بازه  11,  با استفاده از تابع زير بدست آمده

 (. 1993هارينگتون ) است
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3)                                  tanh(𝑛) =
2

1+𝑒𝑥𝑝1−2𝑛
− 1 

بصورت پنج نورون به  که لايه مخفي نشان داده شد جايي 1 نگارهتعداد پارامترها در 

شبکه مجاز نبود تا بیش از صد دوره را در نقطه بهینه . شونداندازه کافي بزرگ فرض مي

به طور مناسبي جاي ، هاوزش براي دادهشبکه عصبي در حال آم. سازي آموزش ببیند

گذاري شده است و با يک ترتیب خاص کوچک طبقه بندي گرديده و عموماً از طريق 

ها در مطالعه داده در اين. شودميفرآيند نرمال سازي ايجاد  11,  با استفاده از تابع

اين فرآيند . اندبه شکل عادي در آمده MATLABدر نرم افزار  "مپ میني ماکس"

هاي کمتري را پوشانده است و به کاهش داده، هاي داخليعادي سازي به خاطر حجم داده

هاي بیروني برگردان اين پردازش بر روي داده(. 2003کیم ) کندخطاي شبکه کمک مي

هاي واقعي اجرا براي رسیدن به حجم سهام در واحدهاي مناسب قبل از مقايسه با داده

 . گرديده است

 هیاول شیسهام در آزما یبرا ANNیپارامترها (:1) نگاره

 براي سهام در آزمايش اولیه ANNپارامترهاي 

 رهاي مؤثرتعداد پارامت لايه ها هانورون سهام

  1شرکت

 2شرکت

 

5 

5 

 

 

 

 

3 

3 

 

20 

20/2 

 

 : انتخاب نمونه

صنعت خودرو از زيرا ، در اين پژوهش نمونه از صنعت خودرو سازي انتخاب شده است 

نرخ بازدهي آن نسبت به شاخص کل بورس و . بازار سرمايه استدر ها جذاب ترين بخش

جايگاه مناسب خود در بازار همچنین اين صنعت . استبسیار بالاتر  شاخص کل صنعت

گروه به  نيا يروند حرکت. ر استمناسبي برخوردا بايرشد تقر سرمايه را حفظ کرده و از

 نيسهامداران به ا شهیهم که باعث شده است رانيمهم و اثر گذار در ا عياز صنا يکيعنوان 

را نشان  رانيا يدیکشور و توان تول نياز اقتصاد ااي گوشهداشته باشند و اي ژهيگروه توجه و

مدل انجام  ياثربخش نییبه منظور تع پايخودرو و سا رانيا يهاشرکتبا سهام  شيآزما. دهد

بويژه ايران خودرو و سايپا که ارزندگي سهام خودرويي  است توجه قابلاين موضوع . شد

 شرکتمديريتي  کرسيو  وري فعلي و آتيارزش ذاتي با توجه به سودآشامل  از دو منظر
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ي هاقابلیت دو شرکتدانند که ذاتي در بازار اکثراً مي در مورد ارزش. قابل ارزيابي است

 تري را در خود جاي دادهمداري مناسبي بازاريابي و مشتريهاقابلیت ود ندار ييفني بالا

 . آنها مطمئن تر استسودآوري  اند همچنین

شرکت به روش  2 هاي سهام بازار در اين مطالعه برايبراي پیش بینياطلاعات تحقیق 

روز تجاري از  734 ها براي اين مطالعهتعداد کل نمونه. تصادفي جمع آوري شده بود

هر نمونه شامل اطلاعات روزانه که . بود 1393تا بیست و نهم اسفند  1391پانزدهم فروردين

ها به مجموعه داده. شدمت بسته و حجم تجاري ميقی، قیمت باز، قیمت بالا، قیمت پايین

ها با بیست درصد باقي مانده اما تست کردن داده، ها انتخاب شدهعنوان هشتاد درصد نمونه

مدل شبکه عصبي براي پیش بیني قیمت انتخاب شده سهام يک روز در . شدها مقايسه نمونه

تخمین اندازه مناسب شبکه بهینه سازي همه اطلاعات براي . گرفتآينده مورد استفاده قرار 

ي لايه پنهان را تا تعداد پارامترهاي مؤثر براي حجم هانورونبودند و تعداد در دسترس شده 

همچنین براي تست کردن کارآمدي اي يک مطالعه مقايسه. افزايش داده بودند، ثابت همگرا

 ه که توسط حسن و همکارانشبکه در اين مطالعه اجرا شده که يک مدل هیبريد پیشرفته بود

ي گروه خودروسازي هاشرکتها براي براي اين آزمايش داده. صورت گرفت( 2007)

 1393تا  1391روز تجاري از  492ها براي مطالعه تعداد کل نمونه. جمع آوري شده بود

باشد در مي روزهاي تجاري 492مجموعه آموزشي براي اين آزمايش شامل . باشدمي

هاي تجاري و اين دوره. روز کاري بوده است 91کردن اطلاعات شامل حالیکه تست 

 . آموزشي براي اطمینان بخشي در شرايط آزمايشي براي مدل انتخاب شده بودند

 نشانگرهای فنی

شش نشانگر فني در اين مطالعه به عنوان بخشي از متغیرهاي داخلي شبکه مورد استفاده 

ان در بازار سرمايه به عنوان گذارسرمايهنشانگرهاي فني اغلب با استفاده از . قرار گرفتند

. گیرندمي مورد استفاده قرار( 2003، کیم) سازوکاري اختیاري براي پیش بیني تمايلات

تنها يک زير مجموعه نشانگرهاي اصلي در اين مطالعه مورد ، بدلیل ازدياد تعداد نشانگرها

 کاهش تعداد نشانگرها اصلي از تحقیق انجام شده توسط براي. استفاده قرار گرفت

نشانگرهايي . استفاده شد( 2000کیم و هان ، 2011کارا و همکاران ، 2009يودونگ ولِنان )

. خلاصه شده است 2 نگارهدر  که در اين مطالعه مورد استفاده قرار گرفتند بهمراه معادله آنها

 . هر سهم جمع آوري شده است هاي خام برايهمه اين نشانگرها از داده
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 تعیین اندازه شبکه

مرحله اول آزمايش شامل تعیین کردن اندازه مناسب شبکه براي شبکه منظم شده بیزي 

سازي بهینه، هااز تحلیل کامل مجموعه داده، ايها منتخب به طور جداگانهداده. بوده است

تعداد ثابت پارامترهاي مؤثر يافت تا  ي لايه پنهان در هر دورههانورونتعداد . شده بودند

ي لايه پنهان بین دو و ده در هر حجم از پنج هانورونتعداد کل . تعديل يافته بودند، شده

 . نشان داده شده است 1 نگارهتعديل يافته بودند که به طور کافي در ، نورون يافت شده

 شبکه بیرونی برای تست سهام ها

نشان داده شده است که يک روز اينده سهام واقعي و  2 نگارهنتايج پیش بیني شبکه در 

 . دهدسهام پیش بیني شده را نمايش مي

 نشانگرهای فنی انتخاب شده و معادله آنها (:2) نگاره

 tC قیمت بسته است ،tL قیمت پايین است ،tH  قیمت بالا در زمانt عامل . است

صاف کردن  h 12 .h به ) دوره زماني براي میانگین حرکت يک ساعت در روز

روزهاي آخر  بالاترين میزان و کمترين میزان در tLLو  tHH(. است 10يا  5طور مثال 

t است .ptU تغییر قیمت بالا ،tDW  تغییر قیمت به سمت پايین در زمانt باشدمي . 

با دوره زماني هاي ي آينده سهام براي سهامهاقیمترا براي  %98شبکه منظم بیزي میانگین 

 . ارائه کرده است، تجاري کامل

سهام صنايع تکنولوژيک و بانکي به خاطر تفاوت در رفتار صنعت بازار قبل ذکر است که 

به طور زيادي سبک تر از  هاشرکتسهام بعضي . ها در نمونه انتخاب نگرديدندو سبک آن

مدل پیشنهاد شده قادر بود تا اين اختلال را بدون . طول دوره تجاري روزانه بوده است

نقاط ) ردن اطلاعات ديده شده بود در دست بگیردها که در تست کآموزش دادن زياد داده

تواند مجموعه دهد که اين مدل مياين نتايج مدرکي را ارائه مي(. روز600آن سوي 

 4و  3شکل . اطلاعات با اختلال خاص را در دست بگیرد در حالیکه تعمیم را حفظ کند

 فرمول نشانگر تعداد نشانگر

𝐸𝑀𝐴(ℎ)𝑡−1 روز(  10و  5میانگین حرکت تعويضي ) + 𝛼 × (𝑐𝑡 − 𝐸𝑀𝐴(ℎ)𝑡−1) 

  (RSI)شاخص نیروي مرتبط 

 

100 −
100

1 + (∑ 𝑢𝑝𝑡−𝑖(𝑛)𝑛−1
𝑖=0 )(∑ 𝐷𝑊𝑡−𝑖(𝑛))𝑛−1

𝑖=0

 

R 𝐻𝑛ويلیام % − 𝐶𝑡

𝐻𝑛 − 𝐿𝑛
× 100 

K 𝐶𝑡استاکتیک % − 𝐿𝑛

𝐻𝐻𝑡−𝑛𝐿 − 𝑛
× 100 

∑ Dاستاکتیک % 𝑘𝑡−𝑖%𝑛−1
𝑖−0

𝑛
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بیني شده مغاير دهد که نتايج اين آزمايش در قیمت سهام هدف با قیمت پیش نشان مي

همراه بوده و تناسب  1دهد که خط با شیب خطي که به سرعت بالا رفته نشان مي. هستند

دهد خطاي کاهش يافته در تست کردن اطلاعات مدرکي را ارائه مي. کامل را نشان میدهد

 . باشددهي مناسب ميکه مدل براي تعمیم

 اندازه عملکرد

بطور کامل  (MAPE) وجه به میانگین خطااجراي شبکه عصبي مصنوعي بیزين با ت

اين عملکرد در تعدادي از مطالعات مورد استفاده قرار گرفته و ابزار . ارزيابي شده است

چانگ و لیو . )هاي روزانه ارائه کرده استمؤثري براي تعیین قدرت مدل پیش بیني تمايل

 (. 2007هاسن و همکاران  2012چانگ و همکاران ، 2008
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 ANNپیش بینی صحت و مدل ترتیب یافته بیزین  (:3) نگاره

 ( 2007) حسن و همکاران نگارهپیش بین صحت مقایسه با  (:4) نگاره 

ي ابتدا از طريق پیدا کردن کامل حجم و تقسیم بین قیمت سهام گیراندازهدر اين مدل 

اين حجم از طريق قیمت واقعي . واقعي و قیمت پیش بیني شده سهام محاسبه گرديده است

. مد میانگین خطا تعیین و اطلاعات شخصي مشخص گرديده است سهام تقسیم و با ضريب

خلاصه شده است و سپس از طريق تجارت روزانه با ، اين فرايند در کل فضاي تجاري

با استفاده از معادله زير بحث  MAPEحجم . تقسیم شده است MAPEرسیدن به حجم 

 : شده است

4)                   𝑀𝐴𝑃𝐸 =
∑ (𝑎𝑏𝑠(𝑦𝑖−𝑃𝑖)𝑟

𝑖−1

𝑟
× 100% 

r تعداد کل روزهاي تجاري ،iy  سهام واقعي قیمت در روزi  وip  قیمت سهام پیش

 . است iبیني شده در روز 

، براي آموزش دادن MAPEحجم . دهدمي نتايج تجربي را براي هر سهام نشان 3 نگاره

حداقل کارآمدي مدل در پیش بیني اطلاعات  ها تاتست کردن و اطلاعات کل مجموعه

کوچک براي هر سرمايه در طول دوره  MAPEبه حجم . اندشناخته نشده محاسبه گرديده

دهد که بطور میانگین شبکه بیزي تنظیم ها نشان مياين حجم. است تست کردن توجه شده

طر تست موثر اين به خا. درصد درست پیش بیني کند 98تواند قیمت سهام را تا يافته مي

 %MAPEکل MAPEتست %MAPEاموزش  سهام

 0507/1 561/1 0495/1 1شرکت

 4861/1 3292/1 5231/1 2شرکت

 مدل آريما مدل فیوژن AANمدل بیزي  سهام

 8507/1 8561/1 9495/1 1شرکت

 8461/1 8192/1 8531/1 2شرکت
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مورد استفاده قرار ( 2007) در روش هاسن و همکاران، روش شبکه برخلاف اطلاعات کم

بیست نورون ، اين مدل بعد از تحلیل براي. گرفت تا مستقیماً مدل را مورد مقايسه قرار دهد

 4 نگارهنتايج اين آزمايشات در . مخفي پیشنهاد شده که پنج نورون در آزمايش اول بودند

دهد که شبکه منظم شده نتايج نشان مي. شده است نشان داده 5و نقطه گذاري در شکل 

در روش هاسن ( ARIMA ) و مدل آريما( فیوژن) بیزي به خوبي هر دو مدل ترکیب يافته

نشان داد که مدل پیشنهاد شده يک روش  4و  3 نگارهاطلاعات . است( 2007) و همکاران

زمان هاي ي سرينیب شیابزار پ تواندي بسته روز بعد است و مياهقیمتکارآمد براي تخمین 

 . ي شبکه عصبي پیشرفته ديگر باشدهاروشدر مقايسه با اي مالي ساده شده

 نتایج

مدل منظم شده بیزي براي پیش بیني . پیش بیني معرفي شد ديجد يسردر اين مقاله 

دهد که اين ابزار راه حل نتايج اين مدل نشان مي. حرکت قیمت سهام استفاده شده است

طبیعت احتمالي . شبکه عصبي به طور عادي درآيندي هاروشدهد تا اختیاري را کاهش مي

مناسب سازي  شبکه را بدون افزايش خطر، ان به طور امنگذارسرمايهدهد تا شبکه اجازه مي

دهد مدل پیشنهاد شده نشان مي. ش دهندبا استفاده از تعداد موثر پارامترها گستر، بیش از حد

براي بررسي . توان تمايلات اخیر سهام براي شرکت در مقايسه با حوزه بازار تعمیم دادمي که

( 2007) کارآمدي اين مدل با شبکه عصبي قوي ترکیبي پیشرفته مدل هاسن و همکاران

و ، سهيقابل مقا مطالعه نيمدل در ا ينیب شیپ ييدهد که توانامي نشان جينتا. مقايسه کرديم

پیش . باشد( ميARIMA) مايآر و مدل( وژنیف) ترکیب يافتهبه طور بالقوه برتر از مدل 

اين مدل يک روش . باشدکارآمد مي، هاي تجاريبیني سهام بازار براي پیشرفت استراتژي

ي براي تواند تجار را در يک انتخاب روش منطقنوظهور براي حل اين نوع مسئله است و مي

توجه داشتن به اين مسئله حائز اهیمت است که . آينده کمک کندي هاقیمتپیش بیني 

تواند کیفیت اين مدل را در کاربردهاي آينده مي، نشانگرهاي اضافي فني يا زير مجموعه ها

 . ارتقاء بخشند
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  هامحدودیت

 جينتا، نجام شدسازي براي دو شرکت ايران خودرو و سايپا  مطالعه در صنعت خودرو نيا

شرکت در صنعت  2مطالعه تنها ، نيعلاوه بر ا. استفاده شود ندهيدر آ يتواند در صنعت خاصمي

 تیعموم جهیدر نت، محرمانه بودن اطلاعات بکار گرفته است ليدلا به را يخودرو ساز

استفاده از روش  همربوط ب تيمحدود .دارد تيبخش محدود نياطلاعات در اهاي سکير

ساخت  يبرا ازیبه اطلاعات مورد ن يدسترس ييمطالعه توانا نيارائه شده در ابیزي هاي شبکه

به  يليممکن است تما هاشرکتاز  يبرخ، بسته به رابطه برقرار شده. است يزیبهاي شبکه

 تيمحدود نيمهم تر، حال نيابا . خود نداشته باشند انيبا مشتر سکيرهاي داده ياشتراک گذار

در  قیارائه اطلاعات دق يکننده برا نیتام ييتوانا، در شبکه يدسترس سکيروش ر در وهبالق

اي دوره يبه بروز رسان ليتما ديبا، اطلاعات مربوط به اختلالات و تغییرات قیمت سهاممورد 

 رانيمد. معتبر و قابل اعتماد وجود داشته باشد يسکير هيرو کياطلاعات به منظور ساخت  نيا

 سکيمقدار ر. دارند ديترد سکيعدم توجه به عوامل مختلف ر لیمستمر به دل يبروز رسان يبرا

(VAR )موثر هاي داده يبه اشتراک گذار يليتما هاشرکتزيرا ، محاسبات انجام نشده است

مطالعه  کي يبه دست آمده برا جهیدهد نتمي نشانها داده لیو تحل هيتجز. بر درآمد خود ندارند

دار  نانیاطمهاي که مجموعه داده يمشاهده شده در مقدار احتمالات در زمان راتییو تغ يمورد

توان مي احتمال را عيهمانطور که گفته شد توز. شوندمي تأيید و کامل شناخته نانیبا اطم، هستند

مثبت از ي هاويژگياز  يکي. ت مهم به ما ارائه شوداگر اطلاعا، ساخت قتریدققابل اعتماد تر و 

به ، رو نياز ا. احتمال است عيتوز رییتغ يبرا ديجدهاي داده بیترک ييتوانا يزیبهاي شبکه

 کي نيکه ا استتر  نانیقابل اطمهاي به داده ازیدر مورد مطالعه مدل نها ينیب شیمنظور بهبود پ

 . باشدمي پروژه نيا يابر تيمحدود

 پیشنهادات آتی

. دادنشان  اين پژوهش با استفاده از روش میتوان زین را عيصنا گريدر د پیش بیني قیمت سهام

بنابراين ، کوچک صورت گرفتهاي و نمونه 1393تا  1391تحقیق حاضر براي دوره زماني 

بررسي بیشتري هاي زماني بلندتر و نمونههاي اين تحقیق و روش آن براي دوره شودمي پیشنهاد

هاي و واسطه هاشرکت همچنین بدلیل تفاوت در صورتهاي مالي. و با تحقیق حاضر مقايسه شود
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انجام شده ونتیجه  هاشرکتتحقیق درباره اين  شودمي پیشنهاد، مالي و بانکي و نبود آنها در نمونه

 . آن با اين تحقیق مقايسه شود
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